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1. Die Fachgruppe Informatik des Gymnasium Voerde

Das Gymnasium Voerde ist eine vierziigige Schule mit zur Zeit ca. 1200 Schulerinnen und
Schilern. Das Einzugsgebiet der Schule umfasst den gesamten Stadtbereich Voerde
sowie den Bereich der Stadt Hiinxe.

Das Fach Informatik wird am Gymnasium Voerde ab der Jahrgangsstufe 8 im
Wahlpflichtbereich I (WP 1) zweistiindig unterrichtet. In der zweijdhrigen Laufzeit dieser
Kurse wird in altersstufengerechter Weise unter anderem auf Grundlagen der Algorithmik
am Beispiel einer didaktischen Lernumgebung, auf die technische Informatik am Beispiel
von Schaltwerken und Schaltnetzen und auf Robotik eingegangen. Der Unterricht erfolgt
dabei in enger Verzahnung mit Inhalten der Mathematik und Physik und wird zum Teil in
Form von facherverbindenden Projekten und in Kooperation mit auBerschulischen
Partnern gestaltet.

In der Sekundarstufe Il bietet das Gymnasium Voerde fir die eigenen Schilerinnen und
Schiiler in allen Jahrgangsstufen jeweils einen Grundkurs in Informatik an.

Um insbesondere Schiilerinnen und Schiilern gerecht zu werden, die in der Sekundarstufe
| keinen Informatikunterricht besucht haben, wird in Kursen der Einfihrungsphase
besonderer Wert darauf gelegt, dass keine Vorkenntnisse aus der Sekundarstufe | zum
erfolgreichen Durchlaufen des Kurses erforderlich sind.

Der Unterricht der Sekundarstufe 1l wird mit Hilfe der Programmiersprache Java
durchgeflhrt. In der EinflUhrungsphase kommt dabei zusatzlich eine didaktische Bibliothek
zum Einsatz, welche das Erstellen von grafischen Programmen erleichtert.

Durch projektartiges Vorgehen, offene Aufgaben und Mdglichkeiten, Problemldésungen zu
verfeinern oder zu optimieren, entspricht der Informatikunterricht der Oberstufe in
besonderem MaRe den Erziehungszielen, Leistungsbereitschaft zu férdern, ohne zu
Uberfordern.

Die gemeinsame Entwicklung von Materialien und Unterrichtsvorhaben, die Evaluation von
Lehr- und Lernprozessen sowie die stetige Uberpriifung und eventuelle Modifikation des
schulinternen Curriculums durch die Fachkonferenz Informatik stellen einen wichtigen
Beitrag zur Qualitatssicherung und -entwicklung des Unterrichts dar.

Zurzeit besteht die Fachschaft Informatik des Gymnasium Voerde aus drei Lehrkraften,
denen zwei Computerrdume mit 15 bzw. 16 Computerarbeitsplatzen zur Verfligung
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stehen. Alle Arbeitsplatze sind an das schulinterne Rechnernetz angeschlossen, so dass
Schilerinnen und Schiler Gber einen individuell gestaltbaren Zugang zum zentralen
Server der Schule alle Arbeitsplatze der zwei Raume zum Zugriff auf ihre eigenen Daten,
zur Recherche im Internet oder zur Bearbeitung schulischer Aufgaben verwenden kénnen.

Der Unterricht erfolgt im 65/70-Minuten-Takt. Die Kursblockung sieht grundsatzlich fur
Grundkurse zwei Einzelstunden vor.
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2. Entscheidungen zum Unterricht

2.1. Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch,
samtliche im Kernlehrplan angefiihrten Kompetenzen abzudecken. Dies entspricht der
Verpflichtung jeder Lehrkraft, Schulerinnen und Schilern Lerngelegenheiten zu
ermdglichen, so dass alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans von ihnen erflllt
werden kénnen.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der
Konkretisierungsebene.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® (Kapitel 2.1.1) wird die fiir alle Lehrerinnen und
Lehrer gemaR Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen
schnellen Uberblick tber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen
Jahrgangsstufen sowie den im Kernlehrplan genannten Kompetenzen, Inhaltsfeldern und
inhaltlichen Schwerpunkten zu verschaffen. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als
grobe OrientierungsgréfRe, die nach Bedarf Uber- oder unterschritten werden kann. Um
Freiraum fur Vertiefungen, besondere Schilerinteressen, aktuelle Themen bzw. die
Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Kursfahrten 0.4.) zu erhalten,
wurden im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans ca. 75 Prozent der
Bruttounterrichtszeit verplant.

Wahrend der Fachkonferenzbeschluss zum ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben* zur
Gewabhrleistung vergleichbarer  Standards sowie zur  Absicherung von
Lerngruppenubertritten und Lehrkraftwechseln fir alle Mitglieder der Fachkonferenz
Bindekraft entfalten soll, beinhaltet die Ausweisung ,konkretisierter Unterrichtsvorhaben*
(Kapitel 2.1.2) Beispiele und Materialien, die empfehlenden Charakter haben.
Referendarinnen und Referendaren sowie neuen Kolleginnen und Kollegen dienen diese
vor allem zur standardbezogenen Orientierung in der neuen Schule, aber auch zur
Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen Absprachen zu didaktisch-
methodischen Zugéngen, facherlibergreifenden Kooperationen, Lernmitteln und -orten
sowie vorgesehenen Leistungsiberprifungen, die im Einzelnen auch den Kapiteln 2.2 bis
2.3 zu entnehmen sind.

Da in den folgenden Unterrichtsvorhaben Inhalte in der Regel anhand von
Problemstellungen in Anwendungskontexten bearbeitet werden, werden in einigen
Unterrichtsvorhaben jeweils mehrere Inhaltsfelder angesprochen.
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4.1.1. Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Einflhrungsp

hase

Unterrichtsvorhab Inhaltsfeld Schwerpunkte der Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
en Inhaltliche Kompetenzentwicklung
Schwerpunkte
Unterrichtsvorha Inhaltsfelder: * beschreiben und Leitfragen:
ben E-| : : Informat!ksysteme erlautgrn den_ Aufb_au Womit beschéftigt sich die Wissenschaft der informatik? Wie
o |+ Informatik, Mensch und die Arbeitsweise | yann die in der Schule vorhandene informatische Ausstattung
ﬁmtfuhrung in die und Gesellschaft sB,lnguI'aﬁr Re\cjhner am genutzt werden?
utzung von eispiel der ,Von- .
/nformagiksysteme Inhaltliche Neur%ann-Architektur“ Sequenzierung:
nund in Schwerpunkte: A) 1. Information,. deren Ko_dierung und Speicherung‘
grundlegende . Einzelrechner « nutzen die im Unterricht €)) :n;orma:!k als Wissenschaft der Verarbeitung von
ifflichkeiten |« : eingesetzten ntormationen o -
Begri Dateisystem ; (b) Darstellung von Informationen in Schrift, Bild und Ton
* Internet Informat_!ksyster_ne (c) Speichern von Daten mit informatischen Systemen am Beispiel
. selbststandig, sicher, der Schulrechner
(4 Stunden) * Einsatz Yon zielfuhrend und (d) Vereinbarung von Richtlinien zur Datenspeicherung auf den
Informatiksystemen verantwortungsbewusst Schulrechnern (z.B. Ordnerstruktur, Dateibezeichner usw.)
(D) 2. Informations- und Dateniibermittiung in Netzen
« nutzen das Internet zur (@ ,Sender-Empfanger-Modell* und seine Bedeutung fiir die
Eindeutigkeit von Kommunikation
Recherche, zum (b) Informatische Kommunikation in Rechnernetzen am Beispiel
Datenaustausch und des Schulnetzwerks (z.B. Benutzeranmeldung,
zur Kommunikation (K). Netzwerkordner, Zugriffsrechte, Client-Server)
() Grundlagen der technischen Umsetzung von
Rechnerkommunikation am Beispiel des Internets (z.B.
Netzwerkadresse, Paketvermittlung, Protokoll)
(d) Richtlinien zum verantwortungsvollen Umgang mit dem
Internet
3. Aufbau informatischer Systeme
(&) Identifikation typischer Komponenten informatischer Systeme
und anschlieBende Beschrankung auf das Wesentliche,
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Einflhrungsphase

Unterrichtsvorhab
en

Inhaltsfeld
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Herleitung der ,Von-Neumann-Architektur*
Identifikation des  EVA-Prinzips  (Eingabe-Verarbeitung-
Ausgabe) als Prinzip der Verarbeitung von Daten und
Grundlage der ,Von-Neumann-Architektur*

(b)

Unterrichtsvorha
ben E-ll :
Grundlagen der
objektorientierten
Analyse,
Modellierung und
Implementierung
anhand von
statischen
Grafikszenen

(6 Stunden)

Inhaltsfelder:
e Daten und ihre

Strukturierung
* Formale Sprachen
und Automaten

Inhaltliche
Schwerpunkte:
* Objekte und Klassen

* Syntax und Semantik
einer
Programmiersprache

« ermitteln bei der Analyse
einfacher Problemstellungen
Objekte, ihre Eigenschaften,
ihre Operationen und ihre
Beziehungen (M)

« modellieren Klassen mit

ihren Attributen, ihren

Methoden und

Assoziationsbeziehungen

(M)

stellen die Kommunikation

zwischen Objekten grafisch

dar (M)

* implementieren einfache
Algorithmen unter
Beachtung der Syntax und
Semantik einer
Programmiersprache (1)

 stellen den Zustand eines
Objekts dar (D)

Leitfrage:
Wie lassen sich Gegenstandsbereiche informatisch modellieren
und im Sinne einer Simulation informatisch realisieren?

Sequenzierung:
1. Identifikation von Objekten
(a) Am Beispiel eines lebensweltnahen Beispiels werden Objekte
im Sinne der Objektorientierten Modellierung eingefuhrt.
(b) Objekte werden mit Objektkarten visualisiert und mit sinnvollen
Attributen und ,Fahigkeiten“, d.h. Methoden versehen.
(c) Manche Objekte sind prinzipiell typgleich und werden so zu
einer Objektsorte bzw. Objektklasse zusammengefasst.
(d) Vertiefung: Modellierung weiterer Beispiele &hnlichen Musters
2. Analyse von Klassen didaktischer Lernumgebungen
(a) Objektorientierte Programmierung als modularisiertes VVorgehen
(Entwicklung von Problemlésungen auf Grundlage vorhandener
Klassen)
(b) Teilanalyse der Klassen der didaktischen Basisbibliothek
3. Implementierung einfacher eigener Klassen.
(@) Grundaufbau einer Java-Klasse
(b) Deklaration und Initialisierung von Objekten
(c) Methodenaufrufe mit Parameteriibergabe zur Manipulation von
Objekteigenschaften (z.B. Farbe, Position, Drehung)
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Einflhrungsphase

Unterrichtsvorhab
en

Inhaltsfeld
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Unterrichtsvorha
ben E-lll :

Grundlagen der
objektorientierten
Programmierung
und
algorithmischer
Grundstrukturen in
Java anhand von
einfachen
Animationen

(6 Stunden)

Inhaltsfelder:
« Daten und ihre

Strukturierung
 Algorithmen
* Formale Sprachen
und Automaten

Inhaltliche
Schwerpunkte:
Objekte und Klassen

* Syntax und Semantik
einer
Programmiersprache

* Analyse, Entwurf und
Implementierung
einfacher Algorithmen

« analysieren und erldutern
einfache Algorithmen und
Programme (A)

« entwerfen einfache

Algorithmen und stellen sie

umgangssprachlich und

grafisch dar (M)

ermitteln bei der Analyse

einfacher Problemstellungen

Objekte, ihre Eigenschaften,

ihre Operationen und ihre

Beziehungen (M)

* modellieren Klassen mit

ihren Attributen, ihren

Methoden und

Assoziationsbeziehungen

M)

ordnen Attributen,

Parametern und Ruckgaben

von Methoden einfache

Datentypen, Objekttypen

oder lineare

Datensammlungen zu (M)

* modifizieren einfache
Algorithmen und
Programme (1)

* implementieren Klassen in
einer Programmiersprache
auch unter Nutzung
dokumentierter
Klassenbibliotheken (1)

* implementieren einfache
Algorithmen unter
Beachtung der Syntax und
Semantik einer
Prnnrammipranarhp m

Leitfragen:

Wie lassen sich Animationen und Simulationen optischer
Gegenstandsbereiche unter Berticksichtigung von
Tastatureingaben und Mauskontrollen realisieren?

Sequenzierung:
1. Bewegungsanimationen am Beispiel einfacher graphischer
Objekte
(a) Kontinuierliche Verschiebung eines graphischen Objktes mit
Hilfe einer Schleife (While-Schleife)
(b) Tastaturabfrage zur Realisierung einer Schleifenbedingung fir
eine Animationsschleife
(c) Mehrstufige Animationen mit mehreren sequenziellen Schleifen
(d) Berechnung von Abstéanden zwischen Objekten mit
Hilfsvariablen
(e) Meldungen zur Kollision zweier Objekte mit Hilfe von
Abstandsberechnungen und Verzweigungen (IF-Anweisungen)
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Einflhrungsphase

Unterrichtsvorhab
en

Inhaltsfeld
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Unterrichtsvorha
ben E-1V :

Implementierung
von Variablen und
Feldern anhand
von einfachen
Taschenrechnern
und
Zahlenspielen,
welche in einfach
Sortieralgorithmen
miindet

(8Stunden)

Inhaltsfelder:
« Daten und ihre

Strukturierung
 Algorithmen
* Formale Sprachen
und Automaten

Inhaltliche
Schwerpunkte:
* Objekte und Klassen

Syntax und Semantik
einer
Programmiersprache
* Analyse, Entwurf und
Implementierung
einfacher Algorithmen

 analysieren und
erlautern eine
objektorientierte

Modellierung (A)
ermitteln bei der Analyse
einfacher Problemstellungen
Objekte, ihre Eigenschaften,
ihre Operationen und ihre
Beziehungen (M)

ordnen Klassen, Attributen

und Methoden ihren

Sichtbarkeitsbereich zu (M)

« implementieren Klassen in

einer Programmiersprache

auch unter Nutzung
dokumentierter

Klassenbibliotheken (1)

testen Programme

schrittweise anhand von

Beispielen (1)

* interpretieren
Fehlermeldungen und
korrigieren den Quellcode (1)

* modifizieren einfache
Algorithmen und
Programme (1)

« stellen Klassen,
Assoziations- und
Vererbungsbeziehungen in
Diagrammen grafisch dar
D)

« dokumentieren Klassen

Leitfragen:

Wie lassen sich Tastatureingaben speichern und diese
Informationen weiterverarbeiten?

Sequenzierung:
1. Benutzen vorgefertigte Methoden zu Eingabe und
Weiterverarbeitung von Eingaben
(a) Eingabefelder der Basisbibliothek
(b) verwenden Steuerelemente
Entwicklung von komplexeren Werkzeugen zur Verarbeitung von
Eingaben
(a) Speicherung von Eingaben in Variablen
(b) Dokumentation der Klassen des Projekts
() Implementierung mehrerer Auswahloptionen
(d) graphische Ausgabe von Z&hlungen auf Feldern
(e) Verallgemeinerung der neuen Verwendung von
Objektreferenzen
(f) Benutzen Zeichenketten und manipulieren diese nachtraglich
3. Auf gegebenen Feldern mit Sortieralgorithmen arbeiten
(@) Einfuihrung einfacher Sortieralgorithmen
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Einflhrungsphase

Unterrichtsvorhab
en

Inhaltsfeld
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

durch Beschreibung der
Funktionalitat der Methoden

)

Unterrichtsvorha
benE-V:

Modellierung und
Implementierung
von Klassen- und
Objektbeziehunge
n anhand von
grafischen Spielen
und Simulationen

(16 Stunden)

Inhaltsfelder:
» Algorithmen

Inhaltliche
Schwerpunkte:
 Algorithmen zum

Suchen und Sortieren
* Analyse, Entwurf und

Implementierung

einfacher Algorithmen

analysieren und
erlautern eine
objektorientierte
Modellierung (A)

stellen die
Kommunikation zwischen
Objekten grafisch dar (M)

* ermitteln bei der Analyse

einfacher
Problemstellungen
Objekte, ihre
Eigenschaften, ihre
Operationen und ihre
Beziehungen (M)
modellieren Klassen mit
ihren Attributen, ihren
Methoden und
Assoziationsbeziehungen
M)

ordnen Attributen,
Parametern und
Rickgaben von
Methoden einfache
Datentypen, Objekttypen
oder lineare

Leitfrage:

Wie lassen sich komplexere Datenfliisse und Beziehungen
zwischen Objekten und Klassen realisieren?

Sequenzierung:
1. Erstellen und Verwalten gré3erer Mengen einfacher dynamischer
Objekte
(a) Erzeugung von Objekten mit Hilfe von Zahlschleifen (FOR-
Schleife)
(b) Verwaltung von Objekten in eindimensionalen Feldern (Arrays)
(c) Animation von Objekten, die in eindimensionalen Feldern
(Arrays) verwaltet werden
(d) Vertiefung: Verschiedene Feldbeispiele
2. Entwicklung eines Spiels mit der Notwendigkeit von
Kollisionskontrollen zwischen zwei oder mehr grafischen
Objekten
(@) Modellierung des Spiels mit berticksichtigung von
Kollisionsabfragen
(b) Dokumentation der Klassen des Projekts
(c) Implementierung eines Prototypen ohne Kollision
(d) Erganzung einer Kollisionsabfrage durch zusatzliche
Assoziationsbeziehungen in Diagramm, Dokumentation und
Quellcode
Verallgemeinerung der neuen Verwendung von
Objektreferenzen
Implementierung eines Nachrichtenkonzepts zwischen
Objekten
Vertiefung: Entwicklung weiterer Spiele und Simulationen mit
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Einflhrungsphase

Unterrichtsvorhab Inhaltsfeld Schwerpunkte der Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
en Inhaltliche Kompetenzentwicklung
Schwerpunkte
vergleichbarer Grundmodellierung

Datensammlungen zu (M) Erarbeitung einer Simulation mit grafischen Objekten, die sich

« ordnen Klassen, durch unterschiedliche Ergénzungen voneinander unterscheiden
Attributen und Methoden (Vererbung durch Spezialisierung ohne Uberschreiben von
ihren Sichtbarkeitsbereich Methoden) . . . i

(a) Analyse und Erlauterung einer Basisversion der grafischen

zu (M) Klasse

¢ modellieren Klassen unter (b) Realisierung von grafischen Erweiterungen zur Basisklasse mit
Verwendung von uqnd I<I)hnctia ;/ererbung (Implementationsdiagramm und

uellcode

'Vererbung'(M) (c) Verallgemeinerung und Reflexion des Prinzips der Vererbung

* implementieren Klassen am Beispiel der Spezialisierung
In ener Entwicklung einer komplexeren Simulation mit grafischen
Programmiersprache Elementen, die unterschiedliche Animationen durchftihren
auch unter Nutzung (Vererbung mit Polymorphie)
dokumentierter (@) Analyse und Erlauterung einer einfachen grafischen
Klassenbibliotheken (1) Animationsklasse

» testen Programme (b) Spezialisierung der Klasse zu Unterklassen mit verschiedenen
schrittweise anhand von Animationen durch Uberschreiben der entsprechenden
Beispielen (1) AnimaFionsmeth(')de' ) '

« interpretieren (©) Reflgxmn des Pr_|n2|ps de_r spaten Bl_ndung ' o
Fehlermeldungen und (d) Vertiefung: Entwicklung eines vergleichbaren Projekts mit einer
korrigieren den Quellcode (abstrakten) Oberklasse
0

» modifizieren einfache
Algorithmen und
Programme (1)

* stellen Klassen,
Assoziations- und
Vererbungsbeziehungen
in Diagrammen grafisch
dar (D)

* dokumentieren Klassen
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Einflhrungsphase

Unterrichtsvorhab
en

Inhaltsfeld
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

durch Beschreibung der
Funktionalitat der
Methoden (D)

Unterrichtsvorha
ben E-VI :

Geschichte der
digitalen
Datenverarbeitung
und die
Grundlagen des
Datenschutzes

(10 Stunden)

Inhaltsfelder:
 Informatik, Mensch
und Gesellschaft
* Informatiksysteme

Inhaltliche
Schwerpunkte:
» Wirkungen der

Automatisierung
* Geschichte der

automatischen

Datenverarbeitung
* Digitalisierung

bewerten anhand von
Fallbeispielen die
Auswirkungen des
Einsatzes von
Informatiksystemen (A)
erlautern wesentliche
Grundlagen der
Geschichte der
digitalen
Datenverarbeitung (A)
stellen ganze Zahlen
und Zeichen in
Bindrcodes dar (D)
interpretieren
Binarcodes als Zahlen
und Zeichen (D)
nutzen das Internet zur
Recherche, zum
Datenaustausch und
zur Kommunikation. (K)

Leitfrage:
Welche Entwicklung durchlief die moderne Datenverarbeitung

und welche Auswirkungen ergeben sich insbesondere
hinsichtlich neuer Anforderungen an den Datenschutz daraus?

Sequenzierung:
1. Selbststéndige Erarbeitung von Themen durch die Schilerinnen
und Schiiler
(a) Mdgliche Themen zur Erarbeitung in Kleingruppen:
i. ,Eine kleine Geschichte der Digitalisierung: vom Morsen zum
modernen Digitalcomputer”
ii. ,Eine kleine Geschichte der Kryptographie: von Caesar zur
Enigma“
ii. ,Von Nullen, Einsen und mehr: Stellenwertsysteme und wie
man mit ihnen rechnet"”
iv. ,Kodieren von Texten und Bildern: ASCII, RGB und mehr*
v. ,Auswirkungen der Digitalisierung: Verénderungen der
Arbeitswelt und Datenschutz*
(b) Vorstellung und Diskussion durch Schulerinnen und Schiiler
2. Vertiefung des Themas Datenschutz
(a) Erarbeitung grundlegender Begriffe des Datenschutzen
(b) Problematisierung und Anknipfung an die Lebenswelt der
Schilerinnen und Schiler
(c) Diskussion und Bewertung von Fallbeispielen aus dem
Themenbereich ,Datenschutz”
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Qualifikationphase | (Grundkurs)

Unterrichtsvorhab Inhaltsfeld Schwerpunkte der Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
en Inhaltliche Kompetenzentwicklung
Schwerpunkte
: Inhaltsfelder: * analysieren und erlautern Leitfragen:
Unterrichtsvorha : i ianti ; . . . . .
ben OL.l : « Daten und ihre gbjelgtqlnendtl_erte '\folft’?"'ﬁmnge” (A) | Wie modelliert und implementiert man zu einer
ben Q1-1: Strukturierung eurteren dic syntastisens Problemstellung in einem geeigneten
. Korrektheit und die Funktionalitét von . L
Wiederholung der |, Algorithmen Programmen (A) Anwendungskontext Java-Klassen inklusive ihrer
Ob/ektqr lentierten « Formale Sprachen « ordnen Klassen, Attributen und Attribute, Methoden und Beziehungen? Wie kann man
Modellierung und d Aut pt Methoden ihre Sichtbarkeitsbereiche | die Modellierung und die Funktionsweise der
Programmierung | UNdAutomaten zu (M) _ Anwendung grafisch darstellen?
anhand einer « Informatiksysteme * modellieren abstrakte und nicht
Kkontextb abstrakte Klassen unter Verwendung . .
ontextbezogenen Inhaltliche von Vererbung durch Spezialisieren | S€quenzierung: ) _ o
Problemstellung Sch Kie: und Generalisieren (M) 1. Wiederholung und Erweiterung der objektorientierten
(6 Stunden) cog\_lel:pun ée. | + implementieren Klassen in einer Modellierung und Programmierung durch Analyse
jekte und Klassen | Programmiersprache auch unter und Erweiterung eines kontextbezogenen Beispiels
* Analyse, Entwurf und E;’;g:gr?b?&:;‘;?eekrg:‘eg?r (@) Analyse der Problemstellung
Implementierun . . . (b) Analyse der Modellierung (Implementationsdiagramm)
P 9 nutzen die Syntax und Semantik (c) Erweiterung der Modellierung im

von Algorithmen einer Programmiersprache bei der Implementationsdiagramm (Vererbung, abstrakte

« Syntax und Semantik Implementierung und zur Analyse Klasse)
einer von Programmen (I? I (d) Kommunikation zwischen mindestens zwei Objekten
. . WenQen eine didaktisch orientierte (grafische Darstellung)
Programmiersprache |  Entwicklungsumgebung zur (e) Dokumentation von Klassen
« Nutzung von ﬁﬁggﬂ?ﬁﬁg?ﬂﬁ;%TdEZnJer”{gsthgon 0] }Ar\rrl]fl)\llgrr?;lﬁierung der Anwendung oder von Teilen der
Informatiksystemen Informatiksystemen an (I) g

* interpretieren Fehlermeldungen und
korrigieren den Quellcode (1)

« stellen Klassen und ihre
Beziehungen in Diagrammen grafisch
dar (D),

» dokumentieren Klassen (D)

« stellen die Kommunikation zwischen
Objekten grafisch dar (D)
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Qualifikationphase | (Grundkurs)

Unterrichtsvorhab
en

Inhaltsfeld
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Unterrichtsvorha
ben Q1-1I:

Modellierung und
Implementierung
von Anwendungen
mit dynamischen,
linearen
Datenstrukturen

(14 Stunden)

Inhaltsfelder:
« Daten und ihre

Strukturierung
Algorithmen

* Formale Sprachen

und Automaten

Inhaltliche
Schwerpunkte:

Objekte und Klassen
Analyse, Entwurf und
Implementierung von
Algorithmen
Algorithmen in
ausgewahlten
informatischen
Kontexten

Syntax und Semantik
einer
Programmiersprache

erlautern Operationen dynamischer
(linearer oder nicht-linearer)
Datenstrukturen (A)

analysieren und erlautern
Algorithmen und Programme (A)

* beurteilen die syntaktische

Korrektheit und die Funktionalitét von
Programmen (A)

ordnen Attributen, Parametern und
Ruckgaben von Methoden einfache
Datentypen, Objekttypen sowie
lineare und nichtlineare
Datensammlungen zu (M)

ermitteln bei der Analyse von
Problemstellungen Objekte, ihre
Eigenschaften, ihre Operationen und
ihre Beziehungen (M)

modifizieren Algorithmen und
Programme (1)

* implementieren iterative und

rekursive Algorithmen auch unter
Verwendung von dynamischen
Datenstrukturen (1)

¢ nutzen die Syntax und Semantik

einer Programmiersprache bei der
Implementierung und zur Analyse
von Programmen (1)

interpretieren Fehlermeldungen und
korrigieren den Quellcode (1)

testen Programme systematisch
anhand von Beispielen (1)

stellen lineare und nichtlineare
Strukturen grafisch dar und erlautern
ihren Aufbau (D)

Leitfrage:
Wie kénnen beliebig viele linear angeordnete Daten im
Anwendungskontext verwaltet werden?

Sequenzierung:
1. Die Datenstruktur Schlange im Anwendungskontext unter
Nutzung der Klasse Queue
(&) Analyse der Problemstellung, Ermittlung von Objekten,
ihren Eigenschaften und Operationen
(b) Erarbeitung der Funktionalitat der Klasse Queue
(c) Modellierung und Implementierung der Anwendung
unter Verwendung eines oder mehrerer Objekte der
Klasse Queue
2. Die Datenstruktur Stapel im Anwendungskontext unter
Nutzung der Klasse Stack
(@) Analyse der Problemstellung, Ermittlung von Objekten,
ihren Eigenschaften und Operationen
(b) Erarbeitung der Funktionalitét der Klasse Stack
(c) Modellierung und Implementierung der Anwendung
unter Verwendung eines oder mehrerer Objekte der
Klasse Stack
3. Die Datenstruktur lineare Liste im Anwendungskontext
unter Nutzung der Klasse List
(a) Erarbeitung der Vorteile der Klasse List im Gegensatz
zu den bereits bekannten linearen Strukturen
(b) Modellierung und Implementierung einer
kontextbezogenen Anwendung unter Verwendung der
Klasse List.
4. Vertiefung - Anwendungen von Listen, Stapeln oder
Schlangen in mindestens einem weiteren Kontext
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Qualifikationphase | (Grundkurs)

Unterrichtsvorhab Inhaltsfeld Schwerpunkte der Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
en Inhaltliche Kompetenzentwicklung
Schwerpunkte
Unterrichtsvorha | Mhaltsfelder: ) 2Ta|y§|i$ il un%eglamem A Leitfrage: . . N
) * Algorithmen gorithmen und Programme (A) Wie kann man gespeicherte Informationen glinstig
ben Q1-lii: « beurteilen die syntaktische eder-)finden?
* Formale Sprachen Korrektheit und die Funktionalitat von | (Wieder-)finden
Suchen und und Automaten Programmen (A)
Sort/eren auf + beurteilen die Effizienz von Sequenzierung:
linearen Inhaltliche Algorithmen unter Beriicksichtigung |1. Suchen von Daten in Listen und Arrays
Datenstrukturen Schwerpunkte: des Speicherbedarfs und der Zahl (a) Lineare Suche in Listen und in Arrays
. der Operationen (A) (b) Bin&re Suche in Arrays als Beispiel flr rekursives
(10 Stunden) * Analyse, Entwurf + entwickeln iterative und rekursive Problemlosen
und Implementierung| Algorithmen unter Nutzung der (c) Untersuchung der beiden Suchverfahren hinsichtlich
von Algorithmen Strategien ,Modularisierung” und ihrer Effizienz (Laufzeitverhalten, Speicherbedarf)
: . »Teilen und Herrschen® (M), 2. Sortieren in Listen und Arrays - Entwicklung und
* Algorithmen in * modifizieren Algorithmen und Implementierung von iterativen und rekursiven
ausgewahlten Programme (1) Sortierverfahren

. . * implementieren iterative und
informatischen rekursive Algorithmen auch unter
Kontexten Verwendung von dynamischen

« Syntax und Semantik| Datenstrukturen () =

; * implementieren und erlautern
emner iterative und rekursive Such- und

Programmiersprache |  Sortierverfahren (1)

(a) Entwicklung und Implementierung eines einfachen
Sortierverfahrens fur eine Liste

(b) Implementierung eines einfachen Sortierverfahrens
fur ein Feld

(c) Entwicklung eines rekursiven Sortierverfahren fir ein
Feld (z.B. Sortieren durch Mischen)

« nutzen die Syntax und Semantik 3. Untersuchung der Effizienz der Sortierverfahren ,Sortieren
einer Programmiersprache bei der durch direktes EinfL'J'gen“ und ,,QUI'CkSOft“ auf linearen
Implementierung und zur Analyse Listen
von Programmen (1) (a) Grafische Veranschaulichung der Sortierverfahren

* interpretieren Fehlermeldungen und (b) Untersuchung der Anzahl der Vergleichsoperationen
korrigieren den Quellcode (1) und des Speicherbedarf bei beiden Sortierverfahren

« testen Programme systematisch (c) Beurteilung der Effizienz der beiden Sortierverfahren

anhand von Beispielen (1)

« stellen iterative und rekursive
Algorithmen umgangssprachlich und
grafisch dar (D)

Unterrichtsvorha Inhaltsfelder: « erlautern die Eigenschaften und den | Leitfragen: Wie kénnen Fragestellungen mit Hilfe einer
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Qualifikationphase | (Grundkurs)

Unterrichtsvorhab Inhaltsfeld Schwerpunkte der Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
en Inhaltliche Kompetenzentwicklung
Schwerpunkte
. » Daten und ihre Aufbau von Datenbanksystemen Datenbank beantwortet werden? Wie entwickelt man selbst
ben Q1-IV: unter dem Aspekt der sicheren eine Datenbank fiir einen Anwendungskontext?

Strukturierun
Modellierung und g Nutzung (A)

L4 i . i ) i -
Nutzung von Algorithmen analysieren und erlautern die Syntax Sequenzierung:
. Formale Sprachen und Semantik einer .
relationalen Datenbankabfrage (A) 1. Nutzung von relationalen Datenbanken
Datenbanken in und Automaten - analysieren und erlautern eine (a) Aufbau V?{? Datenbanken ?Ind Grundbe%nffg
Anwendungskonte |* Informatik, Mensch Datenbankmodellierung (A) gg?g%a%;g von Fragesteliungen zur vorhandenen
xten und Gesellschaft * erlautern die Eigenschaften ii.  Analyse der Struktur der vorgegebenen Datenbank und
normalisierter Datenbankschemata Erarbeitung der Begriffe Tabelle, Attribut, Datensatz,
(14 Stunden) Inhaltlich GV Datentyp, Primérschliissel, Fremdschliissel,
nhaltliche * bestimmen Primér- und Datenbankschema
Schwerpunkte: Sekundarschliissel (M) (b) SQL-Abfragen
« Datenbanken « ermitteln fir anwendungsbezogene Analyse vorgegebener SQL-Abfragen und Erarbeitung der
. Al ith . Pro-blemstellungen Entitéten, Sprachelemente von SQL (SELI;‘CT (DISTINCT) ...FROM,
gorithmen in zugehorige Att-ribute, Relationen und WHERE, AND, OR, NOT) auf einer Tabelle
ausgewahlten Kardinalitaten (M) ' il.  Analyse und E;Iarbeitung von SQL-Abfragen auf Ziner und
infomatschen | modiieen cine e e U B g o Fegestlunger,
Kontexten Datenbankmodellierung (M) COUNT, MAX, MIN, SUM, Arithmetische Operatoren: +, -, *, /,
_ |+ modellieren zu einem Entity- (...), Vergleichsoperatoren: =, <>, >, <, >=, <=, LIKE,
* Syntax und Semantik| Relationship-Diagramm ein BETWEEN, IN, IS NULL)
einer relationales Datenbankschema (M) (c) Vertiefung an einem weiteren Datenbankbeispiel
: * bestimmen Primar- und 2. Modellierung von relationalen Datenbanken
P‘rogramr_merSpraChe Sekundarschliissel (M) _ (a) Entity-Relationship-Diagramm
* Sicherheit * Uberfihren Datenbankschemata in Ermittlung von Entitéten, zugehérigen Attributen, Relationen
vorgegebene Normalformen (M) und Kardinalitdten in Anwendungssituationen und
« verwenden die Syntax und Semantik Mode/lierung e(nes Datenbankentwurfs in Form eines Entity-
einer Datenbankabfragesprache, um Relationship-Diagramms

il.  Erlduterung und Modifizierung einer Datenbankmodellierung
(b) Entwicklung einer Datenbank aus einem
Datenbankentwurf
. Modellierung eines relationalen Datenbankschematas zu
einem Entity-Relationship-Diagramm inklusive der
Bestimmung von Primér- und Sekundérschliisseln

Informationen aus einen Datenbank-
system zu extrahieren (1)

» ermitteln Ergebnisse von
Datenbankabfragen uber mehrere
verknipfte Tabellen (D)

+ stellen Entitaten mit ihren Attributen (c) Redundanz, Konsistenz und Normalformen
und die Beziehungen zwischen i Untersuchung einer Datenbank hinsichtlich Konsistenz und
Entitaten_in einem Fnﬁtv' Redundanz-in-einer Anwendti lya:uuatlan
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Qualifikationphase | (Grundkurs)

Unterrichtsvorhab
en

Inhaltsfeld
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Unterrichtsvorha
ben Q1-V:

Sicherheit und
Datenschutz in
Netzstrukturen

(7 Stunden)

Inhaltsfelder:
* Informatiksysteme

Informatik, Mensch
und Gesellschaft

Inhaltliche
Schwerpunkte:

Einzelrechner und
Rechnernetzwerke
Sicherheit
Nutzung von

Informatiksystemen,

Wirkungen der
Automatisierung

beschreiben und erlautern
Topologien, die Client-Server-Struktur
und Protokolle sowie ein
Schichtenmodell in Netzwerken (A)
analysieren und erlautern
Eigenschaften und Einsatzbereiche
symmetrischer und asymmetrischer
Verschlisselungsverfahren (A),
untersuchen und bewerten anhand
von Fallbeispielen die Auswirkungen
des Einsatzes von
Informatiksystemen, die Sicherheit
von Informatiksystemen sowie die
Einhaltung der
Datenschutzbestimmungen und des
Urheberrechts (A)

untersuchen und bewerten
Problemlagen, die sich aus dem
Einsatz von Informatiksystemen
ergeben, hinsichtlich rechtlicher
Vorgaben, ethischer Aspekte und
gesellschaftlicher Werte unter
Beriicksichtigung unterschiedlicher
Interessenlagen (A)

nutzen bereitgestellte
Informatiksysteme und das Internet
reflektiert zum ErschlieBen, zur
Aufbereitung und Prasentation
fachlicher Inhalte (D)

Leitfragen: Wie werden Daten in Netzwerken
Ubermittelt? Was sollte man in Bezug auf die Sicherheit
beachten?

Sequenzierung:
1. Daten in Netzwerken und Sicherheitsaspekte in

Netzen sowie beim Zugriff auf Datenbanken

(a) Beschreibung eines Datenbankzugriffs im Netz anhand
eines Anwendungskontextes und einer Client-Server-
Struktur zur Klarung der Funktionsweise eines
Datenbankzugriffs
Netztopologien als Grundlage von Client-Server-
Strukturen und TCP/IP-Schichtenmodell als Beispiel flr
eine Paketubermittlung in einem Netz
Vertraulichkeit, Integritét, Authentizitét in Netzwerken
sowie symmetrische und asymmetrische
kryptografische Verfahren (César-, Vigenére-, RSA-
Verfahren) als Methoden Daten im Netz verschlisselt
zu Ubertragen
2. Falibeispiele zur Datenschutzproblematik und zum

Urheberrecht

(b)
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Qualifikationphase Il (Grundkurs)

Unterrichtsvorhab
en

Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Unterrichtsvorha

ben Q2-1:

Thema:
Modellierung und
Implementierung
von Anwendungen
mit dynamischen,
nichtlinearen
Datenstrukturen

(16 Stunden)

Inhaltsfelder:
- Daten und ihre

Strukturierung

- Algorithmen

- Formale Sprachen
und Automaten

Inhaltliche
Schwerpunkte:
- Objekte und

Klassen

- Analyse, Entwurf
und
Implementierung
von Algorithmen

- Algorithmen in
ausgewahlten
informatischen
Kontexten

- Syntax und
Semantik einer
Programmierspra
che

erlautern Operationen dynamischer
(linearer oder nicht-linearer)
Datenstrukturen (A)

analysieren und erlautern Algorithmen
und Programme (A)

* beurteilen die syntaktische Korrektheit

und die Funktionalitéat von Programmen
ermitteln bei der Analyse von
Problemstellungen Objekte, ihre
Eigenschaften, ihre Operationen und
ihre Beziehungen (M)

« ordnen Attributen, Parametern und

Rick-gaben von Methoden einfache
Daten-typen, Objekttypen sowie lineare
und nichtlineare Datensammlungen zu
(M)

modellieren abstrakte und nicht ab-
strakte Klassen unter Verwendung von
Vererbung durch Spezialisieren und
Generalisieren (M)

verwenden bei der Modellierung
geeigneter Problemstellungen die
Mdglichkeiten der Polymorphie (M)
entwickeln iterative und rekursive
Algorithmen unter Nutzung der
Konstruktionsstrategien
-Modularisierung“ und , Teilen und
Herrschen® (M)

implementieren iterative und rekursive
Algorithmen auch unter Verwendung
von dynamischen Datenstrukturen,
modifi-zieren Algorithmen und
Programme (1)

interpretieren Fehlermeldungen und
korrigieren den Quellcode (1)

Leitfragen: Wie kénnen Daten im Anwendungskontext mit
Hilfe bindrer Baumstrukturen verwaltet werden? Wie kann
dabei der rekursive Aufbau der Baumstruktur genutzt
werden? Welche Vor- und Nachteile haben Suchbdume fiir
die geordnete Verwaltung von Daten?

Sequenzierung:
1. Analyse von Baumstrukturen in verschiedenen Kontexten
(a) Grundlegende Begriffe (Grad, Tiefe, H6he, Blatt, Inhalt,
Teilbaum, Ebene, Vollstandigkeit)
(b) Aufbau und Darstellung von bindren Baumen anhand
von Baumstrukturen in verschiedenen Kontexten
2. Die Datenstruktur Bindrbaum im Anwendungskontext
unter Nutzung der Klasse BinaryTree
(a) Analyse der Problemstellung, Ermittlung von Objekten,
ihren Eigenschaften und Operationen im
Anwendungskontext
(b) Modellierung eines Entwurfsdiagramms und
Entwicklung eines Implementationsdiagramms
(c) Erarbeitung der Klasse BinaryTree und beispielhafte
Anwendung der Operationen
(d) Implementierung der Anwendung oder von Teilen der
Anwendung
(e) Traversierung eines Bindrbaums im Pre-,
Postorderdurchlauf
3. Die Datenstruktur binérer Suchbaum im
Anwendungskontext unter Verwendung der Klasse
BinarySearchTree
(a) Analyse der Problemstellung, Ermittlung von Objekten,
ihren Eigenschaften und Operationen
(b) Modellierung eines Entwurfsdiagramms und
Entwicklung eines Implementationsdiagramm
(c) grafische Darstellung eines bindren Suchbaums und
Erarbeitung der Struktureigenschaften
(d) Erarbeitung der Klasse BinarySearchTree und
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Qualifikationphase Il (Grundkurs)

Unterrichtsvorhab Inhaltliche
en Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

testen Programme systematisch
anhand von Beispielen (1)

stellen lineare und nichtlineare
Strukturen grafisch dar und erlautern

Einfuhrung des Interface Item zur Realisierung einer
geeigneten Ordnungsrelation

(e) Implementierung der Anwendung oder von Teilen der
Anwendung inklusive einer sortierten Ausgabe des

ihren Aufbau (D) Baums
stellen iterative und rekursive
Algorithmen umgangssprachlich und
grafisch dar (D).
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Qualifikationphase Il (Grundkurs)

Unterrichtsvorhab Inhaltliche Schwerpunkte der Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
en Schwerpunkte Kompetenzentwicklung
Inhaltsfelder: analysieren  und  erlautern  die| Lejtfragen: Wie kann man (endliche) Automaten genau

Unterrichtsvorha

ben Q2-1I:

Thema:

Endliche
Automaten und
formale Sprachen

(14 Stunden)

- Endliche
Automaten und
formale Sprachen

Inhaltliche
Schwerpunkte:
- Endliche

Automaten

- Grammatiken
regularer
Sprachen

- Maglichkeiten
und Grenzen von
Automaten und
formalen
Sprachen

Eigenschaften endlicher Automaten
einschlieBlich ihres Verhaltens auf
bestimmte Eingaben (A)

analysieren und erlautern
Grammatiken regulérer Sprachen (A)
zeigen die  Grenzen  endlicher

Automaten und regularer Grammatiken
im Anwendungszusammenhang auf (A)
ermitteln die formale Sprache, die
durch eine Grammatik erzeugt wird (A)
entwickeln und modifizieren zu einer
Problemstellung endliche Automaten
(M)

entwickeln und modifizieren zu einer
Problemstellung endliche Automaten
(M)

entwickeln zur akzeptierten Sprache
eines Automaten die zugehdrige
Grammatik (M)

entwickeln  zur  Grammatik einer
regularen Sprache einen zugehdrigen
endlichen Automaten (M)
modifizieren Grammatiken
Sprachen (M)

entwickeln zu einer regularen Sprache
eine Grammatik, die die Sprache
erzeugt (M)

stellen endliche Automaten in Tabellen
oder Graphen dar und Uberfiihren sie
in die jeweils andere Darstellungsform
(D)

ermitteln die Sprache, die ein endlicher
Automat akzeptiert (D)

beschreiben an  Beispielen den
Zusammenhang zwischen Automaten
und Grammatiken (D)

regulérer

beschreiben? Wie kénnen endliche Automaten (in
alltdglichen Kontexten oder zu informatischen
Problemstellungen) modelliert werden? Wie kénnen
Sprachen durch Grammatiken beschrieben werden?
Welche Zusammenhénge gibt es zwischen formalen
Sprachen, endlichen Automaten und regulédren
Grammatiken?

Sequenzierung:
1. Endliche Automaten
(a) Vom Automaten in den Schilerinnen und Schilern
bekannten Kontexten zur formalen Beschreibung eines
endlichen Automaten
(b) Untersuchung, Darstellung und Entwicklung endlicher
Automaten
2. Untersuchung und Entwicklung von Grammatiken

reguldrer Sprachen

(a) Erarbeitung der formalen Darstellung regularer
Grammatiken

(b) Untersuchung, Modifikation und Entwicklung von
Grammatiken

(c) Entwicklung von endlichen Automaten zum Erkennen
regulérer Sprachen die durch Grammatiken gegeben
werden

(d) Entwicklung regularer Grammatiken zu endlichen
Automaten

3. Grenzen endlicher Automaten
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Qualifikationphase Il (Grundkurs)
Unterrichtsvorhab Inhaltliche Schwerpunkte der Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
en Schwerpunkte Kompetenzentwicklung

Unterrichtsvorha Inhaltsfelder: Argumentieren Leitfragen: Was sind die strukturellen

ben Q2-IiI; - Informatiksysteme| - Kommunizieren und Hauptbestandteile eines Computers und wie kann man
) - Informatik, Mensch ~ Kooperieren sich die Ausfihrung eines maschinenahen Programms

Thema: und Gesellschaft mit diesen Komponenten vorstellen? Welche

Prin zipi:s\ lle Moglichkeiten bieten Informatiksysteme und wo liegen

Arbeitsweise Inhaltliche ihre Grenzen?

eines Computers |Schwerpunkte:

und Grenzen der

Automatisierbarkei

t

(8 Stunden)

- Einzelrechner
und

- Grenzen der
Automatisierung

Rechnernetzwerke

Sequenzierung:
1. Von-Neumann-Architektur und die Ausfiihrung
maschinennaher Programme
(a) prinzipieller Aufbau einer von Neumann-Architektur mit
CPU, Rechenwerk, Steuerwerk, Register und
Hauptspeicher
(b) einige maschinennahe Befehlen und ihre
Repréasentation in einem Binar-Code, der in einem
Register gespeichert werden kann
(c) Analyse und Erlauterung der Funktionsweise eines
einfachen maschinennahen Programms
2. Grenzen der Automatisierbarkeit
(a) Vorstellung des Halteproblems
(b) Unldsbarkeit des Halteproblems
(c) Beurteilung des Einsatzes von Informatiksystemen
hinsichtlich prinzipieller Moglichkeiten und prinzipieller

Grenzen
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_____ —— R SCHULINTERNE LEHRPLANE DER
- g UNTERRICHTSFACHER AM GYMNASIUM VOERDE

2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Bertcksichtigung des Schulprogramms
hat die Fachkonferenz Informatik des Gymnasiums Voerde die folgenden
fachmethodischen und fachdidaktischen Grundséatze beschlossen. In diesem
Zusammenhang beziehen sich die Grundséatze 1 bis 14 auf fachertbergreifende Aspekte,
die auch Gegenstand der Qualitdtsanalyse sind, die Grundsatze 15 bis 21 sind
fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundsétze:

1) Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen die
Struktur der Lernprozesse.

2) Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermdgen der
Schdler/innen.

3) Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

4) Medien und Arbeitsmittel sind schilernah gewahlt.

5) Die Schiiler/innen erreichen einen Lernzuwachs.

6) Der Unterricht férdert eine aktive Teilnahme der Schler/innen.

7) Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Schilem/innen und bietet ihnen
Mdglichkeiten zu eigenen Losungen.

8) Der Unterricht beriicksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schler/innen.

9) Die Schuler/finnen erhalten Gelegenheit zu selbststéandiger Arbeit und werden dabei
unterstitzt.

10) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Partner- bzw. Gruppenarbeit.

11) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

12) Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

13) Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fir Unterrichtszwecke genutzt.

14) Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Fachliche Grundsétze:

15) Der Unterricht unterliegt der Wissenschaftsorientierung und ist dementsprechend eng
verzahnt mit seiner Bezugswissenschaft.

16) Der Unterricht ist problemorientiert und soll von realen Problemen ausgehen und sich auf
solche riickbeziehen.

17) Der Unterricht folgt dem Prinzip der Exemplarizitat und soll erméglichen, informatische
Strukturen und GesetzmaRigkeiten in den ausgewahlten Problemen und Projekten zu
erkennen.

18) Der Unterricht ist anschaulich sowie gegenwarts- und zukunftsorientiert und gewinnt dadurch
fur die Schilerinnen und Schiler an Bedeutsamkeit.

19) Der Unterricht ist handlungsorientiert, d.h. projekt- und produktorientiert angelegt.

20) Im Unterricht werden sowohl fir die Schule didaktisch reduzierte als auch reale
Informatiksysteme aus der Wissenschafts-, Berufs- und Lebenswelt eingesetzt.

21) Der Unterricht beinhaltet reale Begegnung mit Informatiksystemen.
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mm—— — SCHULINTERNE LEHRPLANE DER
HEIZE : UNTERRICHTSFACHER AM GYMNASIUM VOERDE

2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsruckmeldung

Auf der Grundlage von 813 - 816 der APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans
Informatik fir die gymnasiale Oberstufe hat die Fachkonferenz des Gymnasium Voerde im
Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden
Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung beschlossen. Die
nachfolgenden Absprachen stellen die Minimalanforderungen an das
lerngruppenuibergreifende gemeinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen
auf die einzelne Lerngruppe kommen ergdnzend weitere der in den Folgeabschnitten
genannten Instrumente der Leistungsiberprifung zum Einsatz.

2.3.1 Beurteilungsbereich Klausuren

Verbindliche Absprachen:

Bei der Formulierung von Aufgaben werden die fir die Abiturpriifungen geltenden
Operatoren des Faches Informatik schrittweise eingefihrt, erlautert und dann im Rahmen
der Aufgabenstellungen fiir die Klausuren benutzt.

Instrumente:

e Einflhrungsphase: 1 Klausur je Halbjahr
Dauer der Klausur: 90 Minuten

e Grundkurse Q 1: 2 Klausuren je Halbjahr
Dauer der Klausuren: 90 Minuten

e Grundkurse Q 2.1: 2 Klausuren
Dauer der Klausuren: 135 Minuten

e Grundkurse Q 2.2: 1 Klausur unter Abiturbedingungen

e Anstelle einer Klausur kann gemalf dem Beschluss der Lehrerkonferenz in Q 1.2
eine Facharbeit geschrieben werden.

Die Aufgabentypen, sowie die Anforderungsbereiche I-11l sind entsprechend den Vorgaben
in Kapitel 3 des Kernlehrplans zu beachten.

Kriterien
Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klausuren erfolgt Uber ein Raster mit
Hilfspunkten, die im Erwartungshorizont den einzelnen Kriterien zugeordnet sind.

Spatestens ab der Qualifikationsphase orientiert sich die Zuordnung der Hilfspunktsumme
zu den Notenstufen an dem Zuordnungsschema des Zentralabiturs.

Von diesem kann aber im Einzelfall begrindet abgewichen werden, wenn sich z.B.
besonders originelle Teillésungen nicht durch Hilfspunkte gemall den Kriterien des
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SCHULINTERNE LEHRPLANE DER
UNTERRICHTSFACHER AM GYMNASIUM VOERDE

Erwartungshorizontes abbilden lassen oder eine Abwertung wegen besonders schwacher
Darstellung (APO-GOSt 813 (2)) angemessen erscheint.

Die Note ausreichend (5 Punkte) soll bei Erreichen von 45 % der Hilfspunkte erteilt

werden.
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2.3.2 Beurteilungsbereich Sonstige Mitarbeit

Den Schilerinnen und Schiilern werden die Kriterien zum Beurteilungsbereich ,sonstige
Mitarbeit* zu Beginn des Schuljahres genannt.

Verbindliche Absprachen der Fachkonferenz

e Alle Schulerinnen und Schuler fihren in der Einfuhrungsphase in Kleingruppen ein
Kurzprojekt durch und fertigen dazu eine Arbeitsmappe mit Arbeitstagebuch an. Dies
wird in die Note fir die Sonstige Mitarbeit einbezogen.

¢ In der Qualifikationsphase erstellen, dokumentieren und prasentieren die Schilerinnen
und Schiller in Kleingruppen ein anwendungsbezogenes Softwareprodukt. Dies wird in
die Note fur die Sonstige Mitarbeit einbezogen.

Leistungsaspekte

Mundliche Leistungen

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach

e Zusammenfassungen zur Vor- und Nachbereitung des Unterrichts
e Prasentation von Arbeitsergebnissen

¢ Referate

e Mitarbeit in Partner-/Gruppenarbeitsphasen

Praktische Leistungen am Computer
* Implementierung, Test und Anwendung von Informatiksystemen

Sonstige schriftliche Leistungen
e Arbeitsmappe und Arbeitstagebuch zu einem durchgefuhrten Unterrichtsvorhaben

e Lernerfolgsiiberpriifung durch kurze schriftliche Ubungen
In Kursen, in denen hdchstens 50% der Kursmitglieder eine Klausur schreiben, finden
schriftiche Ubungen mindestens einmal pro Kurshalbjahr statt, in anderen Kursen
entscheidet tber die Durchfihrung die Lehrkraft.
Schriftliche Ubung dauern ca. 20 Minuten und umfassen den Stoff der letzten ca. 4-6
Stunden.

e Bearbeitung von schriftlichen Aufgaben im Unterricht
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SCHULINTERNE LEHRPLANE DER
UNTERRICHTSFACHER AM GYMNASIUM VOERDE

Kriterien

Die folgenden allgemeinen Kriterien gelten sowohl fur die mundlichen als auch fur die
schriftlichen Formen der sonstigen Mitarbeit.

Die Bewertungskriterien stlitzen sich auf
e die Qualitat der Beitrage,
¢ die Quantitat der Beitrage und
¢ die Kontinuitat der Beitrage.

Besonderes Augenmerk ist dabei auf
¢ die sachliche Richtigkeit,
¢ die angemessene Verwendung der Fachsprache,
¢ die Darstellungskompetenz,
¢ die Komplexitat und den Grad der Abstraktion,
¢ die Selbststandigkeit im Arbeitsprozess,
¢ die Prazision und
¢ die Differenziertheit der Reflexion zu legen.

Bei Gruppenarbeiten auch auf
e das Einbringen in die Arbeit der Gruppe,
¢ die Durchfuhrung fachlicher Arbeitsanteile und
¢ die Qualitat des entwickelten Produktes.

Bei Projektarbeit dartber hinaus auf
e die Dokumentation des Arbeitsprozesses,
e den Grad der Selbststandigkeit,
e die Reflexion des eigenen Handelns und
e die Aufnahme von Beratung durch die Lehrkraft.

Grundsatze der Leistungsruckmeldung und Beratung

Erbrachte Leistungen werden auf der Grundlage transparenter Ziele und Kriterien in allen
Kompetenzbereichen benotet, sie werden den Schilerinnen und Schilern jedoch auch mit
Bezug auf diese Kriterien riickgemeldet und erlautert. Auf dieser Basis sollen die
Schilerinnen ihre Leistungen zunehmend selbststdndig einschatzen koénnen. Die
individuelle Rickmeldung erfolgt stéarkenorientiert und nicht defizitorientiert, sie soll dabei
den tatsachlich erreichten Leistungsstand weder beschdnigen noch abwerten. Sie soll
Hilfen und Absprachen zu realistischen Mdéglichkeiten der weiteren Entwicklung enthalten.
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Die Bewertung von Leistungen bericksichtigt Lern- und Leistungssituationen. Einerseits
soll dabei Schulerinnen und Schilern deutlich gemacht werden, in welchen Bereichen
aufgrund des zuriickliegenden Unterrichts stabile Kenntnisse erwartet und bewertet
werden. Andererseits dirfen sie in neuen Lernsituationen auch Fehler machen, ohne dass
sie deshalb Geringschatzung oder Nachteile in ihrer Beurteilung befiirchten miissen.

Die Grundsatze der Leistungsbewertung werden zu Beginn eines jeden Halbjahres den
Schilerinnen und Schilern transparent gemacht. Leistungsrickmeldungen kénnen
erfolgen

* nach einer miindlichen Uberprifung,

¢ bei Rickgabe von schriftlichen Leistungstberpriifungen,

¢ nach Abschluss eines Projektes,

¢ nach einem Vortrag oder einer Prasentation,

¢ bei auffalligen Leistungsveréanderungen,

e auf Anfrage,

e als Quartalsfeedback und

e zu Eltern- oder Schulersprechtagen.

Die Leistungsriickmeldung kann
e durch ein Gesprach mit der Schulerin oder dem Schiler,
¢ durch einen Feedbackbogen,
e durch die schriftliche Begrindung einer Note oder
e durch eine individuelle Lern-/Férderempfehlung
erfolgen.

Leistungsriickmeldungen erfolgen auch in der Einfihrungsphase im Rahmen der
kollektiven und individuellen Beratung zur Wahl des Faches Informatik als fortgesetztes
Grund- oder Leistungskursfach in der Qualifikationsphase.

24 Lehr- und Lernmitteln

Lehrwerke, die an Schilerinnen und Schiler fur den stdndigen Gebrauch ausgeliehen
werden:

* EF: Informatik 1, Schoningh

e Q1/2: Informatik 2, Schéningh

Weitere Lehr- und Lernmittel:

Computerprogramme:

* Als Entwicklungsumgebung und QML-Editor: BlueJ

* Datenbanksystem: MYSQL
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SCHULINTERNE LEHRPLANE DER
UNTERRICHTSFACHER AM GYMNASIUM VOERDE

3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsubergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz Informatik hat sich im Rahmen des Schulprogramms fir folgende
zentrale Schwerpunkte entschieden:

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Im Informatikunterricht werden Kompetenzen anhand informatischer Inhalte in
verschiedenen Anwendungskontexten erworben, in denen Schilerinnen und Schilern aus
anderen Féachern Kenntnisse mitbringen koénnen. Diese kénnen insbesondere bei der
Auswahl und Bearbeitung von Softwareprojekten bertcksichtigt werden und in einem
hinsichtlich der informatischen Problemstellung angemessenem Mal3 in den Unterricht
Eingang finden. Da im Inhaltsfeld Informatik, Mensch und Gesellschaft auch
gesellschaftliche und ethische Fragen im Unterricht angesprochen werden, soll eine
mdogliche Zusammenarbeit mit den Fachern Sozialwissenschaften und Philosophie in einer
gemeinsamen Fachkonferenz ausgelotet werden.

Vorbereitung auf die Erstellung der Facharbeit

Moglichst schon zweiten Halbjahr der Einfiihrungsphase, spétestens jedoch im ersten
Halbjahr des ersten Jahres der Qualifikationsphase werden im Unterricht an geeigneten
Stellen Hinweise zur Erstellung von Facharbeiten gegeben. Das betrifft u. a.
Themenvorschlage, Hinweise zu den Anforderungen und zur Bewertung. Es wird
vereinbart, dass nur Facharbeiten vergeben werden, die mit der eigenstandigen
Entwicklung eines Softwareproduktes verbunden sind.
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SCHULINTERNE LEHRPLANE DER
UNTERRICHTSFACHER AM GYMNASIUM VOERDE

4 Qualitatssicherung und Evaluation

MaRnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Die Fachkonferenz Uberprift kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten MafRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele
geeignet sind. Dazu dienen beispielsweise auch der regelmaRige Austausch sowie die
gemeinsame Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt
und bezlglich ihrer Wirksamkeit beurteilt werden.

Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft nehmen regelméafig an Fortbildungen teil, um
fachliches Wissen zu aktualisieren und padagogische sowie didaktische
Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und Materialien aus
fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der Fachgruppe
vorgestellt und fur alle verfiigbar gemacht.

Feedback von Schulerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit
bekommen, die Qualitat des Unterrichts zu evaluieren.

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In der Fachkonferenz zu Schuljahresbeginn werden die
Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell
notwendige Konsequenzen formuliert. Die vorliegende Checkliste wird als Instrument einer
solchen  Bilanzierung genutzt. Nach der jahrlichen Evaluation  werden
Anderungsvorschlage fiir den schulinternen Lehrplan eingearbeitet. Insbesondere findet
eine Verstandigung Uber alternative Materialien, Kontexte und die Zeitkontingente der
einzelnen Unterrichtsvorhaben statt.

Checkliste zur Evaluation

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument® zu sehen.
Dementsprechend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu wUberpriifen, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu kdnnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Prozess: Die Uberprufung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen
des vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell
notwendige Konsequenzen formuliert.

Die Checkliste dient dazu, mdogliche Probleme wund einen entsprechenden
Handlungsbedarf in der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschliisse
der Fachkonferenz zur Fachgruppenarbeit in Ubersichtlicher Form festzuhalten sowie die
Durchfuhrung der Beschlisse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird
regelmafig Uberarbeitet und angepasst. Sie dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte fir
die Fachgruppe zu identifizieren und abzusprechen.
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